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42 Lista de Exercicios - Superficies

1. Determine as equacdes das superficies esféricas, definidas pelas seguintes condic¢des:
a) Centro no ponto C( -4, 2, 3) e é tangente ao plano a: 2x -y -2z +7 = 0.
b) De diametro AB, onde A(6, 2, -5) e B(-4, 0, 7).
c) Centro na intersegéo de S: X’= 4(z-1)com o eixo Oz e é tangente a reta
rx=2y=z-2.
d) O centro pertence aretar: X=(-2,0,0)+t0,0,1), t R e é tangente aos planos:
ax-2z-8=0 e B:2x-z+5=0.
e) O centro pertencearetam: X=(0,2,0)+1t(1,0,0),t eR, é tangente ao plano
TX+Y- J3z+3=0e aretas:X=(0,1,-3)+h(0,2,1), h eR.
2. Seja S uma superficie esférica de equagao x* + y2 +27°+3x - 7y + 4z - 3 = 0. Verifique a
posicao relativa dos pontos dados a seguir em relagao a S ( interior, exterior ou sobre S).
a)0(0,0,0) bP((1,52) c¢)Q(1,1,1) d)R(0,21).
3. Determine o raio e as coordenadas do centro do circulo, que se obtém seccionando a
superficie esférica S: X+ y2 +7°=16 com o planoa:x+y+2z-1=0.
4. Em cada item abaixo, determine uma equacgéao da superficie cilindrica de diretriz C cujas
geratrizes sao paralelas a reta r. Esboce essas superficies.
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5. Dada a superficie cilindrica S, determine em cada item, uma equacéao da diretriz e a
direcdo da geratriz. Esboce as superficies.

a)S: (x-4)F +4(y+3)°-16=0 b)S:y' -4y-4z-4=0



6. Em cada um dos itens abaixo, determine uma equacéao da superficie de revolugéo, gerada
pela rotagdo da curva C, em torno do eixo especificado. Esboce a superficie.
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7. Mostre em cada um dos itens a seguir, que a equacgao dada representa uma superficie de
revolugao e determine as equacdes do eixo de revolugdo e de uma geratriz num plano
contendo o eixo. Esboce a superficie.

a)S: X 2+ y2- 2z%=0

b)S:2x*+2z%y-8=0

c)S:e®-y*z%=0

d)S:x2y+zzy—1 =0

e)S:(x-1)%5(y-3)%-5(z+2)%25=0

)S:4(x-2)%+(y-4)*+4(z+1)%16=0
8. Considere a superficie S : x 22 y “+xz-4z+6=0.

a) Determine uma equacao da superficie simétrica de S em relagao ao eixo Ox.

b) Verifique se S é simétrica em relagao ao planoy O z.

c) Determine e identifique a intersecdo de S comos planos a: x=2ep:z=4.

9. ldentifique e esboce cada superficie dada a seguir.
a)S: 16 x+9yF+az%144=0
b)S:(x-2)%2y=0.
c)S:4x%9(y-2)*+4z%=0.
d)S:x2+y2+22+8x+4y-62+ 13 =0.
e)S:36x°-16y°-9z°-144 = 0.

f)S:9y2-x2-9=O.



9)S:4y*+92°36y=0.
h)S:4y%9x%-36z=0.
)S:x%4x+4y*+162z°-12=0.
HS:12x*+9y*16z=0.
K)S:9x2-4yP+3622-36x-8y-722+32=0.
)S:4(x+4)-(y+2)*+2(z-1)%=0

Respostas

1.a)x2+y2+zz+8x-4y—62+20=0

b)x2+y2+zz-2x-2y-22-59=0

c)9x“+9y*+9z%18z+4=0

d)5x+5y“+52z°+20x+1102+481=0 ou 5x°+5y“+5z°+20x+30z+49 =0.
e)x2+y2+zz-5x—4y=1 ou x2+y2+zz-4y=1

2. a) Interiora S b) ExterioraS c) Sobre S d) Interior a S.

3. Raior=447/3 e centro C (1/3,1/3,1/3).

a)x’-4y*4=0 b)9z%+4x%36=0
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Sup. Cilindrica hiperbdlica reta Sup. Cilindrica eliptica reta

o) (y*+x)*4(z-3x-2)=0 [d) 4 (x- y) 2+ (z-2y)*+4(z-2y)=0




Superficie cilindrica parabdlica obliqua Superficie cilindrica eliptica obliqua

e)2x+3z-6=0

5.

2 C:{(x—al)z +4y+3) =16 7o = 0.00)
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x=0

T
Superficie cilindrica eliptica reta Superficie cilindrica parabdlica reta
6.
la)x%2yZ2z%1=0 | b xHyi2z%1=0
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Hiperboldide de revolugdo de uma folha

d)(y+2)*+(z-2)*+x-5=0

Superficie conica de revolugéo Paraboldéide de revolucéo (esboco no sist. O'x’'y'z")

€)9(x-1)*+9(y-2)"+(z+2)%9=0f)(x-4)*+(y+3)%-4=0
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Elipsdéide de revolugdo(esbogo no sist. O'x’y’'z") Cilindro de revolugéo

7.

y =2z
x=0
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a) Eixo Oz e G: { b)Eixo Oy e G:




Superficie cbnica de revolugéo
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Hiperboldide de revolugdo com duas folhas (esbogo no
sist. O'x’y'z")

Elipsoéide de revolugao(esbogo no sist. O'x'yz")

8. a)x2-2y2-xz+4z+6=0 b) Nao.




y2 =—(z-5)

x=2

Parabola com vértice em V(2,0,5)

c)1)P:{

2 2

¢) 2) H: {(X +42) —2y" =14 Hivérbole com centro em C(-2,0,4)
7 =

9.

a)16x°+9y*+42%144=0 |b)S:(x-2)*2y=0.
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k.

Elipséide Sup. Cilindrica parabdlica reta

c)4x%9(y-2)*+4z7%=0 d)x“+y*+z*+8x+4y-6z+13=0.

Superficie conica de revolugéo Superficie esférica

(€)S:36x%-16y%-97% 144 =0 | §s:9yixZ9=0
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0 [D)S:4(x+4)-(y+2)%+2(z

1S 9x 24y 36225 36x-8y-722+32



Hiperboldide de uma folha

Paraboloide Hiperbolico (sela)
Sistema O'x'y'z" (0'(-4,-2,1)




